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Presentacion

En el V Congreso de Ingenieria, AfDesaf?2o0s en Cienci a
Transformando Ideas en Soluciones 0, celebrado en la  Escuela de Estudios
Superiores de Yecapixtla , reafirmamos el compromiso de nuestra comunidad

académica con la innovaciéon técnica y el desarrollo regional. En este marco, nos
complace presentar las Memorias de Carteles

Los trabajos reunidos en este volumen reflejan el esfuerzo de investigacion de diversas
instituciones y areas de la ingenieria. Cada poster constituye una ventana hacia
soluciones practicas y teéricas que buscan no solo ampliar las fronteras del
conocimien to, sino también generar un impacto positivo y tangible en la sociedad.

La Escuela de Estudios Superiores de Yecapixtla se enorgullece de ser el espacio
donde estudiantes e investigadores convergen para compartir sus hallazgos. Cada cartel

aqui compilado es fruto de horas de experimentacion, andlisis y disefio, y representa la
diversidad de ramas de la ingenieria que hoy im pulsan el progreso de nuestra sociedad.

Invitamos al lector a recorrer estas paginas no solo como un registro académico, sino
como un catalogo de posibilidades para el futuro de la ciencia y la tecnologia

y

Tecno
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Biocompatibilidad in vitro de biomateriales
multifuncionales para aplicaciones médicas

Ménica Fernanda Meneses Garcia &, Abigail Parra Parra 2, César
Augusto Garcia Pérez 2, Mayra Alejandra Santillan Urquiza b-¢

aCentro de Investigacioén en Ingenieria y Ciencias Aplicadas -1ICBA,
UAEM, Avenida Universidad 1001, 62209, Cuernavaca, Morelos,
México.

bCentro de Investigacion Biomédica Del Sur, Instituto Mexicano

Del Seguro Social, Argentina No.1, Col. Centro, Xochitepec,
Morelos, C.P, 62790, México.

‘Departamento de Ciencias de La Salud, Universidad Auténoma
Metropolitana -lztapalapa, Av. San Rafael Atlixco No. 186, Col.
Leyes de Reforma la Seccién, Ciudad de México, C.P., 09310,
México.

La biocompatibilidad es un requisito fundamental para garantizar

gue un biomaterial interactie de manera adecuada con células y
tejidos sin generar efectos adversos Para su evaluacion, se
emplean modelos celulares como RAW -Blue, que permiten analizar
respuestas inflamatorias y metabodlicas mediante ensayos in vitro
estandarizados. Entre estos, el ensayo MTT proporciona
informacion sobre la viabilidad celular, mientra s que Quanti -Blue
evalla la activacién inflamatoria, siendo ambas herramientas
clave para determinar la seguridad y funcionalidad de
biomateriales naturales y sintéticos destinados a aplicaciones
médicas @ .

Estos métodos permiten comparar materiales de forma individual

o en combinacioén, facilitando la identificacion de aquellos con
perfiles biolégicos méas favorables Bl En este contexto, el objetivo
de esta investigaciobn fue evaluar la respuesta celular e
inflamatoria inducida por diversos biomateriales mediante ensayos

in vitro para determinar su biocompatibilidad.
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Seccidn, Ciudad de México, C.P., 09310, México.

Introduccion

Tat ibilidad s un requisito fund 1 para que un biomaterial
interactile de manera adecuada con células v tejidos sin generar efectos adversos [']
Para su evaluacion, se emplean modelos celulares como RAW-Blue, que permiten
analizar P sy 0 medianc  cnsayos o vitro
estandarizados. Entre cstos, ¢l ensayo MTT proporciona infarmacién sobre la
viabilidad celular, mientras que Quanti-Blue evaliia la activacion inflamatoria, siendo
ambos  herramientas  clave para determinar la seguridad v tuncionalidad de
biomateriales nalurales y sintélicos destinados a aplicaciones médicas

Metodologla

s RAW-HS

Tistos métodos permiten comparar materiales de forma individval o en combinacién,
facilitando 1a identificacion de aquellos con perfiles biologicos mas tavorables 51.TEn
este contexto, el objenvo de esta mvestigacion fue evaluar la respuesta celular e

inflamatoria inducida por diversos biomaleriales medianle cnsayos in vilro para
determinar su biocompatibilidad

Absorbancia (activednd metabslicn)

Figura 3. Resultados de lu viabilidad celular.

de la actividad

Figura 1. Resultados de la respuesta i ia. Figura 2.

Tl control ncgativo (basal) presentéd una absorbancia promedio  El control celular basal presenté una ia de 1.067, C do la abdlica normalizada, las células
de 0.426, mientras que el control positivo inflamatorio (I.PS) indicando uma adecuads actividad metabolics, mientras que el basales se establecieron como |00"n y el control inflamatorio
alcanzd un valor de 1.182. Todos los biomateriales y control con LPS mosiré un valor de 0.903, asociado a menor (LPS) como 84.58%. Todos los biomateriales  evaluados
compuestos evaluados mostraron valores entre 0.403 y 0.605, viabilidad celular, Todos los biomateriales d de d superiores o cercanos al
cercanos al control negativo y alcjados del control inflamatorio. — valores cercanos al control basal, lo que indica buena \I‘\h!llddd ¥ conuol TPS indicando ausencia de citotoxicidad significativa,
Tsto indica que ninguno indujo una respuesta inflamatoria ausencia de citotoxicidad significativa. EI PLA, TiOz y los Los valores mas hajos mneqpondwmn ala I1AP (83.27%) y al
significativa en células RAW-Blue. sistemas basados cn nylon, | ¢l nylon i (89.95%), asociados a una ion celular mical
Fntre ellos, la hidroxiapatita y el compuesto TiO=ITAP mastraron los valores mas favorables, evidenciando una adecuada  més lenta. En contraste, ¢l PLA, 1302 y los sistemas basados cn
presentaron un comportamiento basal lawdn mlmlms que adhesién y actividad metabélica celular. T.os materiales con fase nylon mostraron viabilidades clevadas (295%). destacando cl

los poli y sus 1 y ceramica, como AP y TiOIIAP, presentaron valores mlnn cnmpues(o (98.30%) ¥ TiO= (98.88%). Tin conjunto, los
¢l PLA  compucsto, cvidenciaron um] uuduvlL ligeramente menores, atribuibles a una ad: 1on celular mis i una adecuada viabilidad celular y un
biocompatibilidad, respaldando su potencial para apli lenta, sin \p la bi ibilidad. En conjunto, los comportamiento  bocompatible de  todos los  biomateriales
biomédicas resultados confirman que los biomateriales ¥ sus compuestos  cvaluados.

mantienen una adecuada actividad metabolica y viabilidad

celular.

.
Referencias

.
Conclusiones
|!] Ratner, B. D., Tlotfman, A. S., Schoen. T. I, Lemons, J. I., “Biomaterials Science: An Introduction to Materials in

Los ensayos de b indican que los mq
evaluados, lanto de mancra individual como cn conjunto, no gencran
citotoxicidad ni cfectos adversos en las células. Fstos resultados respaldan
su potencial uso en aplicaciones I)lnmedlc;h sujeto a  estudios

108 que i su en i mis ) ) . . .
complegs. 3] Yemeni, S. S., Whileside, 1. L., Weiss, L. E., Campbell, P. G., “Bioprinting exosome-like extracelular vesicle

Medicing”, Academie Press, 4t ed., 2020.

[2] “1SO 10993-5: Biological Tvaluation of Medical Devices - Tests for In Vitro Cytotoxicity™, 2020.

microenvironments”, Bioprinting, Val. 13, Article 1D ¢00041, 2019.
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Analisis electroquimico de capacitores y la
influencia del dieléctrico

Citlali Guadalupe Garcia Ramirez, Ulises Lédn Silva + César
Augusto Garcia Pérez, Elsa Carmina Menchaca Campos

Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas -1ICBA,
UAEM, Avenida Universidad 1001, 62209, Cuernavaca, Morelos,

México .

Los capacitores son dispositivos para el almacenamiento y
liberacion rapida de energia eléctrica [1]. Su desempefio depende
del material conductor, del dieléctrico y de la interfaz entre ambos
[2]. En este trabajo se explora el uso de materiales reciclados
como niquel, acero galvanizado, titanio y latas de aluminio,
combinados con distintos materiales dieléctricos (celofan y papel).

Se evalué su comportamiento eléctrico mediante pruebas de
espectroscopia de impedancia electroquimica (EIS), que es una
herramienta que nos ayuda a analizar el comportamiento
capacitivo y resistivo de estos sistemas [3].

Los diferentes sistemas muestran un comportamiento capacitivo,

la comparacion entre los dieléctricos utilizados, tienen diferentes

repuestas electroquimicas. Los sistemas donde se utilizé celofan
presentan, en general, menores valores de impedancia real (Z

una respuesta capacitiva mas estable.
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Introduccion

Los capacitores son dispositivos para el almacenamiento y liberacién ripida de
energia eléctrica [ 1]. Su desempenio depende del material conductor, del dieléctrico y
de la interlaz enire ambos [2]. En este lrabajo se explora ¢l uso de materiales
reciclados como niguel, acero galvanizado, ttanio y latas de aluminio, combinados
con distintos materiales dieléctricos (celofan y papel).

Se evaludé su comportamiento eléctrico mediante pruebas de espectroscopia de
impedancia electroquimica (EIS), que es una herramienta que nos ayuda a analizar el
comportamicnto capacilivo y resistivo de eslos sistemas [3].

Los diferentes sistemas muestran un comportamiento capacitivo, la
comparacién entre los  dicléetricos  utilizados. ticnen diferentes |
repuestas clectroguimicas. Tos sistemas donde se wtilizo celofin

presentan, en general, menores valores de impedancia real (Z') ¥ una
respuesta capacitiva mas estable.

Resultados

México

Metodologia

Placas: Aluminio (fatas). niqu
espuma de niquel, acero
sizado, litanio
: pupel ¥

Construccion de
capacitores PRI L ettt ||

capacitor
Placa metdlica. dict
ica >

Impedancia cleetraquimica
(ELS)

Tabla 1. Conyp

sevio

de cap ¥ real.

‘Acaro gavanizado (papel}

Figura 2. Diagramas de Nyquist, espuma Niguel con
dieléctrico celofiin .

Conclusiones

{ ) Los resultados de EIS confinman un comp mayormenle capaciti
=/ gistemas estudiados, con una respuesta de capacitor ideal a bajas freeucncias

] T capacitor de latas de aluminio demuestra ser una alternativa viable y de bajo costo para

. 2.0E+08- = Acero gevanizado {oslofan)
=, w - 25E+08]
P ST ; T
. i # OB e Aluminio 19*3 cm 840E-10 E -
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4 iy 2 - f Niquel 472005 0.01808 266109 8. §
L. R Espumadeniquel | 4.10E-08  0.0000135  2.66[-09  8.85F-09 togos] |
i i = Acero galvanizado | 4.961-05 2.136-05 2.66F-09  8.85T-09
— I.,\ Titanio 325E-05  40IF-05  2.66E-09 =
Lo Aceite 6ITE-09 < 2.66E-09 aoevn] [
seo wwe  tem0 |z o s seno  Aceile usado 2.00E-09 2.66E-09 00800 S0R7 10Be0n 15808 20809 Z5Ev08 30808
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Figura 1. Diagramas de Nyquist, lata de ahuminio con Figura 3. Diagramas de Nvquist, Acero galvanizado
dieléctrico celofiin . con dieléctrico papel y celofin.
SE+08 GE+08 BE+0B-
= Espuma Niguel (oslofan} - = Niquel (papel} (o Thanio fosont
@ Espurma Nicuel (Calofan)) ] il * Nique! feelofan)] _— 3 Hﬁgﬁiﬂ"‘
sEvn . 5 . e Tianio {papel)
: sevos
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~ . = o seis
T 3Ee08 E E
5 = £ seeos] LA £ .t s
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1ev08 — —
2 = OE+00  1EW0B  2Ee08  IE408  AE+08  SCH0B  BES0B T s .
) sakon P i vy
Z'(Ohm/cm?) 0 fersrre ¢ de Ny o »
Tigura d, Diagramas de Nyquist, Titanio con Figura 5. Diagramas de Nyquisi, Titanio con

" dielécirico papel y celofin.
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Simultaneous processes of hydrogen productior
and dye degradation in CueXiO2 /Dye/NaOH
system

Lépez Ayala Susana, Menchaca Campos Elsa C., Méndez Rojas

Miguel A., Simulacién numérica para determinar el esfuerzo de Von M
del material SAE 1048\EM, Cuernavaca Morelos, México.

bDepartamento de Ciencias Quimico -Bioldgicas, Universidad de las
Américas Puebla, San Andrés Cholula, Puebla, México

‘Instituto de Energias Renovables -UNAM, Temixco MORELOS,
México.

Hydrogen (H2) is one of the most promising clean energy carriers,
active research exploring its technological applications. Common
production methods include electrolysis, photocatalysis, ¢
Photoelectrocatalysis, typically using (NaOH) or acidic (H2S04) aq
media, often with sacrificial compounds such as TEA, alcohols, and of
compounds. dyes have been employed in coupledtpcatalytic reactions
that simultaneously produce H2 and degrade pollutants. Recent years
seen significant efforts to develop photocatalysts capable of both
generation and water remediation. This work showed that the product
of hydrogen and the degradation of pollutants in water can be obtai
simultaneously, eliminating the use of sacrificial materials and redu
costs. To carry out the above, photoabttic reactions were performed
with calcined xerogels of CdDO2 in aqueous solutions of NaOH
different molarities and concentrations of the acid black dye 1. With
CuQTiO2/AB1/NaOH system, AB1 degradation was achieved whilesi]
produced. Xay diffraction (XRD) and scanning electron microscopy (§
analyses showed spongy structures with 20 nm crystals. The polariz
OdzNIBSa O2y FANNXSR (KS 3ISYSNI GAZ2Yy
system for dye degradationhasaca G+ yd 1 2F ndnc
0.99, contains 40 mg/L AB1, and operates at 40 °C, while the maximun|
yield required 0.5

ggcnc;xp
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Simultaneous processes of hydrogen production and dye degradation
in CuO-TiO2 /Dye/NaOH system

Lopez Ayala Susana, Menchaca Campos Elsa C., Méndez Rojas Miguel A., and Rincén Marina E.
2Centro de Investigacion en Ingenierfa y Ciencias Aplicadas-UAEM, Cuernavaca Morelos, México.
b Departamento de Ciencias Quimico-Bioldgicas, Universidad de las Américas Puebla, San Andrés Cholula, Puebla, México
< Instituto de Energias Renovables-UNAM, Temixco MORELOS, México.

Introducti Metodology
ntroduction
Hydrogen (H.) is oric of IhL. mos! promising clean energy carriers, with aclive rescarch
\.‘(plnrm its teck i Common H, methods include clectrolysis,
s, and Photoel lysis, typically using (NaOIT) or acidic (I1,S0,) aqueous
media, often “with sacrificial compounds such as TEA, alcohols, and orgam campolmds dyes
have been employed in coupled ph lions Lhat simull Ly produce H, and
degrade pollutants. Reeent years have scen significant cfforts 1o dudup phumunl» sls
capable of both H, generation and water remediation. This work showed that the production of
hydrogen and the degradation of pollutants in water can be obtained simultaneously,
eliminating the use of sacrificial materials and reducing costs. To cary outl the above,
photocatalytic reactions were performed with caleined xerogels of Cu0O-130, in aqueous
solutions of NaOH at different molarities and concentrations of the acid black dye 1. With the
CuO-TiO,/ABI/NaOT m, ABI| degradation was achieved while I1, was produced. X-ray
diffraction (XRD) a nning electron microscopy (SEM) analyses showed spongy
structures with 20 nm crystals. The polarization curves confirmed the generation of H: in the
cathodic region. The best for dyc degradation has a constant k of 0.066 min ! and an
R? of 0.99, contins 40 mg/l. AB1, and operates at 40 °C, while the maximum dual yicld
required 0.5 M NaOT1, resulting in 5050 ppbi1lg catalyst

CuO-TIOFABINGOIT  Simultancous H, production and
Descomposition ABI1 descomposition

Results

2004 | (@) 151 (@)
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Figure 1. Characterization of CuO-TiO, by (a) XRD, (b) SEM and, (¢) UV-Vis

TiOZ [ABLFINGOLL|

Table 1. First-order kinetics of the system

CuO-

JABI|NaOIL] K (min) R
40mgiL -0.5M 0.055 0.99
40 mgil - 0.4 M 0.066 0.99
GUmgil -03M 0.0512 0.99
2 020 30 4 20 ; 15 56
Uminutes) (minutes) Lmifites) .‘fmmmu)
Figure 4. Hydrogen praduction in CuO-TiO,/ABINaOH systems at (a) 30 °C, (b) 40 °C, (c) samples with 0.5 M NaOH and 40 mg/T. ABI at 40 °C and dye
njeetion al different concentrations and times. Experiments were performed with controlled temperature (230 €C) and visible light.
CuO-TiOz tal Oz 07
Visible light Degradation/discoloration of AB1 Na*: OH =
— Azo Boade prsuctorpronp: 9 Conclusions
- mmms T on "o
Lumo ' [ I >\’ (i This work demonstrates that a CuO-TIOZABI/NaOH system with controlled
& "l BT OH™: Na® temperature enhances I1, generation. Doping of TiO, resulted in a bandgap (Eg) of
it ) < wra | | | - 2.68 ¢V, while CuO showed un Eg of 2.01 ¢V. Regarding the simultancous cvolution
e e AN o of I1; and decomposition of AB1, the synergy between the photocatalyst and the dye
“L —=7\ o - oceurs il the dye is adsorbed. The hest degradation was achieved with CuO-
e I ¢s* O] Na* Of S i i
o OF:N& N OR Ti0,/NaOH/AB] systems under controlled environmental conditions: 0.5 M NaOH
; w and 40 mg/L ABI at 40 °C

5 Using Caleined Kenwgels ol CoO-TiO2. Gk, 151,319,

ter, Wate essarch. 471121, 4030-4073,
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Simulacion numérica para determinar el
esfuerzo de Von Mises del material SAE 1045

Marian Catherin Diaz Arias,  Christian Antonio Amaro Santiago,
Rita Aguilar Osorio

Instituto Politécnico Nacional, Escuela Superior de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica Unidad Zacatenco, SEPI ESIME ZACANTECO .

El disefio mecanico de componentes sometidos a cargas requiere
garantizar que estos operen de forma segura y confiable durante
su vida utl, sin presentar falla estructural. Para ello, es
indispensable analizar el estado de esfuerzos generado en el
material y establecer un criterio de inicio de falla para definir
limites de operacién seguros y respaldar decisiones de disefio bajo
condiciones reales de servicio.

En materiales ductiles, el criterio de energia de distorsion,
conocido como criterio de Von Mises [1 -2], es el mas utilizado en
la ingenieria mecéanica debido a su capacidad para describir con
mayor precision el comportamiento del material bajo estados de
esfuerzo multiaxiales. Este criterio establece que la falla inicia
cuando la energia de di  storsion acumulada en el material alcanza
un valor critico. El esfuerzo de Von Mises puede determinarse por
métodos analiticos, numéricos y experimentales, siendo los
métodos numéricos los méas versétiles debido a su capacidad para
analizar geometrias complejas, distribuciones de esfuerzo no
uniformes y restricciones reales de oper acion con un bajo costo en
menor tiempo. En particular, el método del elemento finito se
emplea de forma amplia en el analisis estructural y la validacion

de disefios. En este trabajo se presenta la metodologia humérica
empleada para determinar el esfuerzo de Von Mises en un
espécimen de tension de acero SAE 1045, utilizando el método del
elemento finito
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Simulacién numérica para determinar el esfuerzo de Von Mises del
material SAE 1045

Marian Catherin Diaz Arias, Christian Antonio Amaro Santiago, Rita Aguilar Osorio
Instituto Politécnico Nacional, Escuela Superior de Ingenierfa Mecanica y Eléctrica Unidad Zacatenco, SEPI ESIME ZACANTECO

Introduccién

El disefio i de idos a cargas requiere garanlizar que estos
operen de forma segura y confiable durante su vida aul, sin presentar falla estructural
Para clle, ¢s indispensable analizar ¢l estade de esfuerzos gencrado en ¢l material y
establecer un criterio de inicio de falla para definir limites de operacién seguros y
respaldar decisiones de diseio bajo condiciones reales de servicio.

En maleriales dictiles, el criterio de energia de distorsion, conocido como crilerio de
von Mises [1-2], ¢s n,l mas ulilizado cn la ingenicria mecanica debido a su capacidad
para describir con mayor precision el comportamiento del material bajo estados de
estuerzo multiaxiales. iste criterio establece que la falla inicia cuando la energia de
distorsion scumulada en el material alcanza un valor critico. El esfuerzo de von Mises
pucde determinarse por métodos analiticos, numéricos y experimentales, sicndo los
métodos numéricas los mas versdtiles debido a su capacidad para analizar gecometrias

Metodologia

Para determinar ¢l esfucrzo de von Miscs sc realizo una simulacion numérica utilizando
el programa computacional ANSYS 2025 [3-7], este se basa en el método de elementos
finitos, MEF, utilizando el método de rigidez para resolver las ecuaciones que gobieman
el estado de esluerzos de von Mises, siendo eslas las ecuaciones de equibibrio ¥ de
compatibilidad, a partic dc cstas sc oblicnen los csfucrzos principales maximos y
minimos, utilizados para ¢l cdlculo del csfucrzo de von Mises, estas cevaciones se
muestran en la figura 1.

El p jento de si ion se 6 en tres etapas: el preprocesamiento, la
solucion, y ¢l posprocesamicnio. Durante la etapa de preprocesamiento se modelo el
cspecimen mostrado cn la figura 2, ¢l cual se dimensiono con basc cn la norma ASTM ER
con un espesor de Smm. Posteriormente, el espécimen se discretizé con una malla de 374
elementos tetraédricos y hexaédricos y 708 nodos. Ll siguiente paso fue asignar al
1 la restriceion de movimiento en el extremo A del espécimen y

complejas, distribuciones de esfuerzo no uniformes y restricciones reales de
con un bajo costo en menor tiempo. En particular, el método del elemento finito se
emplea de forma amplia en el analisis estructural y la validacion de disefios. En este
(rabajo sc presenta la metodologia numérica empleada para determinar ¢l esfucrzo de
von Mises en un espécimen de tension de acero SAT 1045, utilizando ¢l métoda del
elemento finito.

tabla I. Propiedades mecénicas del acero SAK 1045,

or

Densidad 7850 Kg
Modulo de elasticidad 19.44 GPa
Cocficicnic de Poisson 0.3

distribuida cn una arca de 13 mm® cn la scecion transversal del

en, como sc observa en la Figura 2, También sc incluyeron al

prog; a del material SAT. 1045 descritas en la Tabla 1.

En la etapa de solucion el programa utilizo los parametros definidos anteriormente para

resolver las ecuaciones que se muestran ¢n la figura 1. Finalmente en la clapa de
¢l p ¢l campa de esfucrzos de von

Mli;s permitiendo visualizar la dl\ll ibucién de esfuerzos como se muestra en la figura 3.

Resultados

Feunciones de equibrio

tabla 2. Resuitados obtenidos de la simulacion..

Pardmetro Magnitud (MPa)

Esfuerzo normal (o) 329.22
hal‘ucm) principal miximo (..} 336.45
Tistuerzo principal minimo (6,,,) - 66.728
Esfucrzo cortante maximo (t,) 17951
Esfuerzo de Von Mises () 32855

Tste valor se¢ comparé con los resultados obtenidos

35 mm

A Restriceitn de movimicato
B: Carga

Ligura 2. Modelado y condiciones de frontera del espécimen.

experimentales el cual fue de 320 Mpa, siendo la
diferencia del 2.44%,. La distribucion del esfuerzo de von
Mises en el acero SAE 1045 se muestra en la figura 3
Sicndo la region con mayor concentracion de csluerzos la

seccion  calibrada  debido a la reduccion del 4rca
y al cambio g

Figura 1.

Los

Con el criterio de von Mises se preduu el esfuerzo de von
Miscs ¢l cual representa el esfucrzo de uencia en ¢l acero
SAE 1045, Fl cual ¢s un pardmetro rund'\nn.nhl en el

Fewaciones de equilibrio, compatibilidud y del
exfuerzo de von Mises [7]

de la on numérica

utilizando el programa computacional ANSYS 2025 del

disefio de ¥ cdnicos, para

acero SAE 1045 s¢ mucstran cn la labla 2. Estos garantizar la confiabilidad v la prevencion del inicio de
valoresfucron los csfuerzos normales. los  csfucrzos lullas. Ademds, permilen implementar planes  de
maximos minimos, Sustitiyendo estos valores.ien: la i de los i Figura 3. Resultados del esfiierzo de Von Mises del espécimen.
ecuacion (10) se obtuvo el estuerzo de von Mises de estructuras.
328.55 MPa.
.
Conclusiones Referencias
A R >
De Ia si numérica para & método de Haitasise [11T. P. Popov, Mecdnica de Solidos, 2° cd., Prentice Hall, 1998,

las siguientes conclusiones.
- El esfuerzo normal obtemdo con las

329.22 M|

32855 M
Ta determin;

porque permite predecir el inicio de fallas en los componentes mecanicos.
es un auxiliar en la evaluacion del comportamiento mecinico. La diferencia entre los

Con las ccuaciones de transformacion de esfuerzos s determina ¢l esfucrzo maximo
con un valor de 336. 45 MPa, el esfuerzo minimo de -66.728 MPa y el esfuerzo
cortante miximo de 179.51 MPa,

- El eslucrzo de von Miscs obtenido con ¢l valor de los eslucrzos principales fue de

[2] Ti. T. Sechler, Zlasticity in Fngincering, l Viley. 1952.
3] Moaveni. 8. (2015). Finite efement analysis: Theory and application with ansys.
Pearson, 4. edicion.
41 ’\SIM International. (2022). Standard test methods for tension testing of metallic
5. DOT: 10152010008 T0008M-22
Inc. (2025) S Mechanical APDI. Modeling and Meshing Guide,
2025

ibilidad fue de

de equilibrio y
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S,

licorpiv251icn/pdFANSYS_
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Mechanical APDI. Flement Reference. Release 2025 RI
q VpdffANSYS_Mechan

acion del esfuerzo de Von Mises es fundamental en el disefio
Este criterio

Views/Securedcorpiv2:
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cn csta si

del 2.4%, por lo cual sc observa que los métodos numéricos son herramicentas versdtiles

que reducen
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(Estudio electroquimico del comportamiento de
un inhibidor de corrosion ecoldgico para el
aluminio en una mezcla de combustible con

BET AOAT T 1 6

Marlene Gliemez Velazquez 2, Ana. K. Galvez Larios 2, J. Gonzalo
Gonzéalez Rodriguez 2, Alfredo Brito Franco 2

aCIICAP, Universi Andlisis electroquimico de capacitores y la influen
del dieléctricios han demostrado que la mezcla 20:80 etanol -
gasolina es una buena alternativa como biocombustible haciendo

qgue el etanol incremente los niveles de octanaje y reduzca las
emisiones contaminantes, sin embargo, el etanol tiene Ia
propiedad de ser higroscopi  co, absorbe agua y vuelve corrosiva la
mezcla etanol -Sintesis y caracterizacion del complejo EBITA)
fluorescente el uso de inhibidores de corrosion. Los inhibidores
comerciales suelen estar compuestos por sustancias toxicas, esto

ha impulsado la busqueda de inhibidores de corrosién ecoldgicos

los cuales no dafian la salud ni el medio ambiente. Se ha
demostrado que la s hojas de Annona muricata contienen fenoles,
alcaloides, terpenos, entre otros compuestos antioxidantes que

pueden ayudar a disminuir la velocidad de corrosion.

Para analizar la proteccién contra la corrosion se utilizan diferentes
técnicas electroquimicas como el ruido electroquimico, el cual es
una técnica no destructiva que proporciona informacion sobre el
comportamiento termodinamico, resistencia a la corrosién,
eficiencia del inhibidor y el tipo de corrosion en materiales
metalicos [2].
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“ESTUDIO ELECTROQUIMICO DEL COMPORTAMIENTO DE UN

INHIBIDOR DE CORROSION ECOLOGICO PARA EL ALUMINIO EN UNA

MEZCLA DE COMBUSTIBLE CON BIOETANOL”

Marlene Gliemez Veldzquez®, Ana. K. Gdlvez Larios?, J. Gonzalo Gonzdlez Rodriguez®, Alfredo Brito Franco®
3 CIICAP, Universidad Auténoma del Estado de Morelos, Cuernavaca, México.

Introduccion

Tstudios previos han demostrado que la mezcla 20:80 ctanol-gasolina ¢s una bucna
alternativa como biocombustible haciendo que el etanol incremente los niveles de
octanaje y reduzea las emisiones contaminantes, sin embmgo, el etanol tiene la
propiedad de ser higroscopico, absorbe agua y vuelve corrosiva la mezcla elanol-
gasolina [1]. Una mancra de contrarrestar este problema cs con ¢l uso de inhibidores de
corrosion. Los inhibid les suelen estar por ias toxicas,
esto ha i lab da de de corrosion ecologicos los cuales no
duan la salud ni el medio ambiente. Se ha demostrado que las hojus de Annona
muricata conticnen fenoles, alealoides, werpenos, entre otros compuestos antioxidantes.
que pucden ayudar a disminuir la velocidad de corrosién.
P1m analizar la proteccion contra la corrosion se utilizan diferentes técnicas
imicas como el ruido el i . el cual es una técnica no destructiva que
proporciona informacion sobre el comport: amiento termodingmico. resistencia 4 la
corrosion, cliciencia del inhibidor y ¢l tipo de corrosién en materiales metalicos [2].

Metodologia

Las hojas de .dnnona wmumicata se dejaron secar a temperatura ambiente para
posteriormente rturarkss en un molino de bolas.

Fl extracto sc obluvo por maceracion con metanol,

Se utilizé una celda electrolitica de tres electrodos, una probeta de aluminio como
electrodo de trabajo, una barra de grafito como contraglectrodo ¥ un electrodo de
AgiAgCl como electrodo de referencia.

El clecwrolito consistié en una mevela de 20% clanol-80% gasolina en la que sc
adiciond cl inhibidor a las concentraciones de 0, 5, 10, 20, 25 y 50 ppm.

Resultados

! o
800-_ s ;gpp.-.
1 o)
400 - AN 2sppm)
5 e S Sooem
£ 200
K] 01»\1
5 La
& 200 M W . ¥
400
-600
0 200 400 800 800 1000

Corriente (mA/

Indice de localizacion
oo
&

12 34567 8 9 11 1213
Tiempo(semanas)

Figwra 3. Evolucion del indice de localizacion a

diferentes concentraciones del inhibidor respecio al
tiempo.

Se puede observar que, a  distintas

valores mas cercanos a1, indicando que el

Tiempo (s) Figura 2. Morfologia de la superficie del Al procesa de corrosion ¢s controlado por corcosion
después de 12 semanas de inmersion con el localizada.
Figura |. Sevie de tiempo en a) potencial y bj corriente a inhibidor a) 0 ppm y b) 50 ppm.
distintas concentraciones de inhibidor.
Ton ausencia del inhibidor, la superficie presentd la
Se observa que a la concentracion de 50 ppm el formacion de picaduras caracteristicas del tipo de
potencial se desplazo hacia potenciales mas nobles, corrosion localizada, con la adicion del inhibidor a
indicando una menor tendencia a lu corrosion y lu 50 ppm, se observa una disminucion del alaque
corﬂcnu disminuyd moslrando un aumento en la superficial cevidenciando una bucna capacidad de
y reduccion cn la disolucién del metal. proteccion del inhibidor. .
Referencias
[1] Deyab, M.A. (2014). Adsorption and inhibition effect of Ascorbyl palmitate on
corrosion of carbon steel in ethanol blended gasoline containing witer as 4 contaminant.
Conclusiones Corrosion Science, 80, 359-365. hitps:iédoi orgi10. 1016/ corsci 2013.11.056.

TLos resultados de ruido clectroquimico muestran que la concentracién de S0 ppm de
extracto de 4nnona muricata aumenta la resistencia a la corrosion y disminuye la
velocidad de corrosion. demostrando asi que este extracto puede actuar como un eficaz
inhibidor de la corrosion del aluminio en una mezela 20% bioctanol-80% gasolina,

2] Obot, 1. B, Onyeachu, 1. B., Zeino, A., & Umoren. S. A. (2019). Electrochemical noise

(EN) technique: review of recent practical lications 10
research. Journal of Adhesion Science and Technology, 33(13), 1453-1496.

https:iidoi.org/10.1080/01694243.2019.1587224
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Evaluacion de un tablero didactico como métod(l
de ensefanza

Misael Méndez Garnelo, Demian Flores Sanchez, Javier Carmona
Llamas

Escuela de Estudios Superiores de Yecapixtla, UAEM.

Hoy en dia, la urgencia de transitar hacia modelos energéticos
sostenibles debido al combate contra el cambio climatico. La
energia solar fotovoltaica (FV) se establece como una alternativa
fundamental, generando una creciente demanda global de
profesiona lesy ciudadanos con conocimientos especializados en su
funcionamiento y mantenimiento [1].

Impulsado la transicion global hacia fuentes de energia renovable.
En este contexto, la FV emerge como una alternativa fundamental
para un modelo energético limpio y sostenible [3]. La rapida
expansion de esta tecnologia ha generado una demanda
significati va de profesionales y técnicos con conocimientos
especializados, un desafio clave para garantizar el éxito de la
transicion energética. A pesar de la creciente necesidad de
personal cualificado, la formacion en sistemas fotovoltaicos a
menudo se enfoca de  manera excesiva en la teoria [2]
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Evaluacion de un tablero didactico como método de ensenanza
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Introduccion

Hoy en dia, la urgencia de transitar hacia modelos energéticos sostenibles

debido al combate contra el cambio climatico. La energia solar fotovoltaica

(FV) se establece como una alternativa fundamental, generando una creciente

demanda global de profesionales y ciudadanos con conocimientos
iali ensu i niento y mantenimiento [1].

Impulsado la transicion global hacia fuentes de energia renovable. En este
contexto, la FV emerge como una alternativa fundamental para un modelo
energético limpio y sostenible [3]. La rapida expansion de esta tecnologia ha
generado una demanda significativa de profesionales y técnicos con
conocimientos especializados, un desafio clave para garantizar el éxito de la
transicion energética. A pesar de la creciente necesidad de personal
cualificado, la formacién en sistemas fotovoltaicos a menudo se enfoca de
manera excesiva en la teoria [2].

Metodologia

La investigacion adopté un disefio cuasiexperimental pre-post test, no
aleatorizado, para evaluar la efectividad del tablero didactico en la adquisicion
de conocimientos. Este disefio permite establecer un punto de referencia inicial
(pre-test) y medir la variacién de las competencias tras la intervencion (post-
test) [4] .

La evaluacion estuvo compuesta por un total de 215 participantes, integrados
por estudiantes de nivel medio superior y superior, con el propdsito de
contabilizar a las personas las cuales tienen conocimiento de esta energia. Los
participantes fueron seleccionados por conveniencia, siendo el publico objetivo
para el uso del tablero didactico.

Numero  Componentes  Descripcién uso
1 Concolador ce carga carga de regular el voltale  Protsge y rgula el sistema

Aislado de la Red Eléctrica | Auténomo | Off Grid

40 carm
voltate caps

distribuye ol

i Centro ce carza

alternade 127v &
Cafapara cistribulr conexionss

orrienie Fleva T
decuados  para €l uso

el cableado, las

Figwa 1. Diagrama de conexién de un Sistema
Fotovoltaico Off Grid .

oléctricas conexiones nos apazatos do
sore cargas
1 Centrodecara  Cargador de carga ripida de Carga asposttivos
Ripida hasta 100w slecénicos de wna manera
seguray regulada
5 Comarios(120v)  Frchule  para aparains Punio o prucha do valias
donméstieo ader provlu de
aparatos Figura 2.Diagrama de componentes

o Apagador Dispositve elécrico  que ermite el encendida y
permice ol paso de corriente I

focosled  Sistena de fuminacién de uso
(Conexién en seric)  domestico

Se utiizé una Gnica Encuesta de
Conocimiento (Pre-Post Test), disefiada para

Propésito: Servir como una |

préctica que permite la interaccion directa con ]
los componentes esenciales de un sistema o
aislado. El disefio es modular y presenta puntos

Panel Fotavoltalca

Targador e baterias Samisies
acumuladores de

Frehameloaad-ssena evaluar la comprension tedrica y practica de
los sistemas FV.
Suministrs de gy las

< awonomiz 2 L@ €Ncuesta fue implementada digitalmente a

clave para conocer el fi del

ltaten través de Formularios de Google para

sistema tanto como revisar su correcto
Tabla de

garantizar la uniformidad en la recoleccion de
de Tahlero T

funcionamiento.

Capacidad Didactica: La herramienta facilita la
visualizacién en tiempo real de los principios de
operacion y los efectos de pruebas de carga y
fallas simuladas, mitigando la abstraccion de los
conceptos tedricos.

Conclusiones

La presente investigacion evalué la efectividad del Tablero Didactico
Fotovoltaico, confirmando su potencial como una herramienta fundamental
para la ensefanza practica de sistemas solares en los niveles medio
superior y superior. Los resultados obtenidos en la muestra de 215
estudiantes validan de forma contundente la hipétesis central: el material
didactico interactivo es una solucion eficaz y superior a la carencia de
conocimiento practico.

La investigacion evidencié la magnitud del desafio educativo al inicio del
estudio: el hallazgo de que el 73% de los participantes reprobo el examen
inicial subraya la profunda brecha teoria-practica que persiste en los

datos y facilitar el procesamiento estadistico.
El instrumento se centrd en la identificacion
de componentes, la comprension de las
funciones basicas (eg]. el efecto fotovoltaico) y
el diagnostico de la configuracion del sistema
off-grid.

Referencias
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Sstema de acceso con reconocimiento facial
mediante Jtson Nano

Jared Roberto Morales Uruefia, Yael Alonso Portillo Uruefia, Angel
Yahir Morales Reyes, Angel David Diaz Damian

Escuela de Estudios Superiores de Yecapixtla, Universidad
Autonoma del Estado de Morelos .

Este proyecto se enfoc6 en el desarrollo de un sistema de acceso
basado en reconocimiento facial, utilizando la plataforma NVIDIA

Jetson Nano como unidad principal de procesamiento. El objetivo

fue disefiar un método de identificacion que permitiera reconoc er
automaticamente a personas autorizadas a partir de su rostro,
evitando el uso de llaves fisicas, tarjetas de acceso o contrasefias.

El sistema aprovecha caracteristicas Unicas del rostro humano

para realizar la identificacién, lo que lo convierte en una alternativa

més comoda y natural para el usuario. Al no requerir contacto

fisico ni acciones adicionales por parte de la persona, el a cceso se
vuelve mas rapido y eficiente.

Este tipo de soluciones representa una opcion segura y funcional

para el control de acceso en entornos académicos, administrativos
industriales, donde es importante restringir el ingreso solo a

personal autorizado. Asimismo, el uso de vision por computad ora

e inteligencia artificial permite que el sistema responda de manera

inmediata, demostrando el potencial de los sistemas embebidos
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SISTEMA DE ACCESO CON RECONOCIMIENTO FACIAL MEDIANTE JETSON NANO

Jared Roberto Morales Uruefia, Yael Alonso Portillo Urueria, Angel Yahir Morales Reyes, Angel David Diaz Damidn
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Introduccion

Este proyecto se enfocd en el desarrollo de un sistema de acceso basado en
reconocimiente facial, wilizando L plataforma NVIDIA Jetson Neano como unidad
principal de procesamiento. T objetivo fue disefiar un método de identificacion que
permmen reconocer automaticamente a personas autorizadas a partir de su rostro,
i rasefias.
s del rostro humano para realizar la
¢ en una alternativa mas comoda v namral para cl
Al no requerir contacto fisico ni acciones adicionales por parte de la persona,
acceso se vuelve mas rapido y eficiente.
tipo de soluciones representa una opeién segura v funcional para ¢l control de
S0 en - entornos: académicos i
stringir el ingreso solo a personal autorizado Ao, Blives ATwisisntace
computadora e inteligencia artificial permite que el sistema responda de manera
inmediata, demostrando ¢l potencial de los sistemas e¢mbebidos modemos para
aplicaciones practicas de seguridad y automatizacion.

Metodologia

Para el desarrollo del sistema se utilizo en su totalidad la plataforma NVIDIA Jetson
Nano realizando la caplura de imigencs [ personis que serian aulorizadas.
Se reunicron alrededor de 10,000 imigenes faciales individuales de 10 personas,
fe angulos, expresi e il con el fin de mejorar el
desempefio del reconocimiento y evitar errores en el acceso.
Posteriomente, las imagenes fueron proc as para detectar y analizar los rasgos
faciales. A partir de este andlisis sc generaron caracteristicas que permiten diferenciar a
cada persona cuando esta sea detectada y reconocida. Con esta informacién se entrend
un modelo de clasificacion que hace posible reconocer a los usuarios registrados y asi
poder permitirle el acceso al lugar de destino.
Dentro del funcionamicnto del sistema cuando trabuja en tiempo real, suecde que
cuando una persona es reconocida la JTetson Nano envia una sefial a un Arduino Uno, el
cual muestra un mensaje de bienvenida con el nombre del usuario en una pantalla LCD
¥ emite un tono come confimmacion del acceso. Tanto la Jetson Nano y el Arduino Uno
trabajun ¢n conjunto dentro del sistemi.

Resultados

Figura 1. Vista 3D de la carcasa v ensamble del
sistema.

Diseiio del sistema que fue realizado en el software
SolidWorks para su distribucion y ensamble de todos

Figura 2. Deteccion de wia persona registrada en el
sistema. FECONOCEr & una persona )'E’giS"‘(ldﬂ.

Funciomamicnto  del  sistema  de reconocimicnto
cuando cste detecta una persona v la

ENUENIDA
d Morales

TEN EXCELENTE DIA

Figura 3. Puncion de mensaje en la pantaila 1LCD al

Mensaje que muestra ¢l sistema en b pantalla LCD al
sifica. Se momento en el gue el usuario coloca su rostro delante

sus componentes, Se muestran las conexiones de la
tarjeta NVIDIA Jetson Nano Developer Kit v asi
mismo la entrada de alimentacién del Arduino Uno
en la parte inferior. Ademds en la parte superior se
cncuentra la pantalla LCD y la Céimara de Deleecion,

observa como el sistema crea un layout mostrando el
nombre del usuario registrado que esta detectando, el
arca al que pertenc asi mismo ¢l porcentaje de
coincidencia al comparar sus rasgos faciales con las
imagenes del rostro cargado al sistema. Fsto es
iniciado a partir de un cadigo fuente Python que se

de la cAmara que se encuentra por encima de la pantalla
LCD. Al reconocer al usuario registrado muestra un
mensaje de bicnvenida con ¢l nombre del usuario y por
debajo de ¢ mismo, una leyenda desiderativa

Tn los laterales se incluyen ranuras de ventilacion
para proporcionar mejor rendimiento.

modernos para aplicaciones practicas de seguridad y
automatizacion.

integra con ¢l sistema para poder clasificar a los
usuarios registrados.

Referencias
Conclusiones

[11 NVIDIA. (2021). Jetson Nano Developer Kit User Guide.
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Ll desarrollo de este proyecto demuestra que es posible implementar un sistema de
acceso basado en reconocimiento facial utilizando plataformas de computo embebido
como la NVIDIA Jetson Nano. El sisiema ofrcee una allemativa prictica, scgura y
cficiente frente a los métodos tradicionales de acecso.

[2] OpenCV. (2023). Fuce Recognition with OpenCV, Python, and Deep Learning.

hups:iidacs.opencv.org4.x/d5/d26:/ utorial_face_recognilion.himl

Ademés, el proyecto permitid aplicar de Tomm dlreda ¥ practica il de
sistemas idos, vision por e i ia artificial, abriendo la s

5 funci e [31 MIT Roboties Club. (2022). Real-Time Face Recognition System with Jetson Nano and
posibilidad de [uturas mejoras y funcione: como lu amp del nimero z

de usuarios o la integracion con otros sistemas de seguridad enlazados.
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La corrosién se define como el proceso de metalurgia inversa de
los metales, es decir, un proceso de degradacién en un medio
corrosivo. Esto provoca pérdidas econdémicas alrededor del 3.4%
PIB a nivel mundial [1]. La implementacion del acero al carbono
1018 es utilizado en la industria como en centrales eléctricas,
sectores automotrices, tanques de almacenamiento en la industria
del petrdleo y tuberias [2]. Esto se debe principalmente a su
acceso economico, maleable, durabilidad y resistencia [3]. Sin
embarg o, antes de llevarse a cabo los procesos de fabricacion, el
acero al carbono debe pasar por un proceso denominado decapado
acido, en el cual consiste en remover cualquier particula de polvo,
mugre o productos de corrosién [4]. Sin embargo, al estar
expuest 0 a un medio acido, éste tendra a sufrir una degradacion
en sus propiedades fisicas y mecanicas llamada corrosion. Por lo
gue el uso de inhibidores verdes o ecoldgicos ha sido utilizado para
controlar y disminuir velocidad de corrosion de diferentes metale

Los Biosurfactantes son compuestos Anfifilicos producidos por
bacterias con propiedades emulsionantes, antioxidantes,
Antiadhesivas y antimicrobianas. El Exopolisacarido se conforma

principalmente por largas cadenas de azlcares que fungen como
barrera protectora de la bacteria al estar sometida a diferentes
condiciones de estrés [5]. Para evaluar el efecto protector, se
realizaron pruebas gravimétricas y ele ctroquimicas mediante la
técnica de espectroscopia de impedancia electroquimica con una
concentracién 6ptima de 100 ppm con 92% de eficiencia.
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.z
Introduccion Metodologla
Celda cleetrogquimica de tres ¢l leetrodo de trabajo de acero al carbono;
La corrosion se define como el proceso de melalurgia inversa de los metales, es electrodo auxiliar barra de grafito y ..Icumdo de referencia AgfAgClL
decir, un proceso de degradacién en un medio corrosivo. Esto provoca pérdidas
econdmicas alrededor del 3.4% PIB a nivel mundial [1]. La implementacion del acero Concentracion del inhibidor en partes por millén (ppm): 0, 50, 100, 150, 200, 250 y
al carbono 1018 es utilizado en la industria como en centrales eléctricas, sectores
automotrices, tanques de almacenamiento en la industria del petréleo y tuberias [2]. Solicidn:s S
Esto se debe principalmente a su acceso econdmico, maleable, durabilidad y Selt 0 M e 0
resistencia [3]. Sin embargo, antes de llevarse a cabo los procesos de fabricacion, el FEficicneia de inhibicion mediante la téenica de cespeetroscopia de impedancia
acero al carbono debe pasar por un proceso denominado decapado &cido, en el 1 fmic: B %6 = Rt ginhy—Ret +100
cual consiste en remover cualquier particula de polvo, mugre o de Ret(inny
corrosion [4]. Sin embargo, al estar expuesto a un medio 4cido, éste tendra a sufrir
una ion en sus propi fisicas y ani llamada corrosion. Por lo
que el uso de inhibidores verdes o ecolégicos ha sido utilizado para controlar y
disminuir i de ion de di metales. Los biosurfactantes son
compuestos anfflicos producidos por bacterias con propiedades emulsionantes Figura 1. Celda electroguimica de tres
ar El isacarido se electrodos en 0.5 M de 11,50 .

principalmente por largas cadenas de azlcares que fungen como barrera protectora
de la bacteria al estar sometida a diferentes condiciones de estrés [5] Para evaluar

el efecto protector, se i pruebas gravimétricas y medlan(e
la técnica de ia de imica con una
Gptima de 100 ppm con 92% de eficiencia.
— Resultados
sl = opem Tahla 1. Pardmetros el icos de la técnica de espectros ia electroguimica a 25°C.
Y| s TEMPERATURA INHIBIDOR %E.l
B 7 i [N (Ohm cmz) (Ohm cm’)
T 25| « 2opem  F
S 0 ppm 4 2 8.91E-01
S s X 50 ppm 2 1 6.27E+00 122
H ot 100 ppm 1 29 3.44E-01 92
N 10 P i PN o,
A g 25°C 150 ppm 1 3 3.77E+00 32
=] é 200 ppm 1 1 9.97E+00 g
" a 250 ppm 2 3 3.25E+00 27
RSP PP S 300 ppm 2 2 5.66E-02 19
] 5 10 15 20 25 30 35 40,
Z,eqloh! ) .
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Figura 2. Diagrama de Nyquis mediante el uso de un
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120
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R Conclusiones
Los resultados obtenidos muestran que ¢l exopolisacaride se comporta como buen inhibidor de la corrosion en el
Figura 3. Diagrama de Bode mediante el uso de un accro al carbono 1018 en H2804 mediunte largos periodos de tiempo como lo muestra l.s Leenica gravimétrica de
exopoliscarido como inhibidor de la corrosion en un pérdida de peso, que se realizd durante 72 h. A ion de la téenica el i de esy pia de
acero al carboro 1018 en 0.5 M de 11,50, impedancia electroquimica. I's decir, conforme se aumente la el efecto del lisacirido es mds

eficiente.
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A través de los afios el concreto reforzado se ha convertido en uno

de los materiales mas usados en la época moderna. En México, el
tema que engloba los residuos sélidos y naturales ha sido objeto
de estudio e investigacion. Por otra parte, la fabricaciéon y el
consumo continuo de plasticos en México, durante las Ultimas
décadas, han supuesto graves amenazas para el medio ambiente

y el pais [1]. Asi mismo, otros desechos o compuestos
prevenientes de la naturaleza han sido objeto de estudio para
analizar que aportaciones le pudieran conferir al concreto
reforzado en la blisqu eda de nuevas alternativas sustentable y
mas amigables con el medio ambiente. Algunos de estos
compuestos o desechos naturales son el Nopal y el Sargazo [2,3].
Teniendo en cuenta lo anterior, este trabajo de investigacion se
enfoca al estudio, caracterizac  i6n y evaluacién electroquimica del
concreto reforzado con el uso de Nopal, PET y Sargazo en la
basqueda de nuevos agregados que incorporados al concreto
mejoren sus propiedades electroquimicas y de durabilidad. Se
determinaron parametros como: resistencia a la compresion,
resistencia a la corrosion, velocidad de corrosion, asi como valores

de correlacién entre las diferentes técnicas electroquimicas. Los
resultaron indicaron que tanto el Nopal como el PET mejoraron la
durabilidad del concreto reforzado.
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Introduccion

A través de los aflos el concreto reforzado se  a) PET en forma de fibras largas
ha convertido en una de los materiales mas (091 mmx25mm)
usados en la época modema. En México. el b)PET en forma de fibras cortas
(ema que engloba los residuos solidos y  (2-3mmxi5mm)
naturales ha sido objeto de estudio ¢ pET o forma de recténgulos
investigacion. Por otra parte, la fabricacion ¥ (3-4 mmde anchoy largo)
el consumo continuo de plasticos en México,
durante las Oltimas dé han supuesto
graves amenazas pard ¢l medio ambiente y ¢l €) Maceracion a temp. ambiente
pais [1]. Asi mismo, otros desechos o  (48horas)

de la han ) Filtrado
sido ub_]slo de estudio para analizar que
aportaciones le pudicran conferir al conercto
reforzado en la blsqueda  de  nuevas
alternativas sustentable y mas amigables con
el medio ambiente. Algunos de estos
compuestos o desechos naturales son el Nopal
v ¢l Sargazo [23]. Teniendo en cuenta lo
anterior, este trabajo de investigacion se

enfoca al estudio, caracterizacion y R“?x:;z:c,m s achesiin joem
evaluacion electroquimica  del  concreto g 2

reforzado con ¢l uso de Nopal, PET y Sargazo F

en la bisqueda de nuevos agregados que J

mcarpnmdm al concreto  mejoren «m

Metodologia

En la figura |, se muestras las
imagenes del PET reciclado en la
diferentes geometrias y el proceso
de extraceion del nopal.

Cn la figura 2, se muestra el
diagrama de flujo para la
determinacion de los agregados de
PET y nopal.

d) Hojas de nopal fresco.

En la figura 3, se muestran las
probetas  claboradas  pura lus
pruchas  de  resistencia a la
compresion y electroquimicas.

Figura 1. Extraccion del Inhibidor v Figura 2. Diagrama de flujo, dosificacion
geometrias del PET. de las muestras.

+'
=
o
T

yded B
Su determinaron pardmetros como: resislencia s
a la compresidn, resistencia @ la corrosion, A
B e S Figura 3. a) Muestras cilindricas elaboradas por la ASIM C 39, y la NMX-C-083-ONNCCE, Relacion alwuraidiametro igual a
correlacion entre las diferentes técnicas 2. b) Dimensiones de las muesiras prismaticas de concreto reforzado. ¢) Varillas de acero grado 42 sin tratamiento
electroquimicas. Los resultaron indicaron que superficial. dj Varillas de acero con cinta adhesiva. ¢) Muestras elaboradas de concreto reforzado con ires electrodos.
tanto ¢l Nopal como ¢l PE1 mejoraron la
durabilidad del conereto reforzado. R It d
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Figura 4. Resistencia a la compresion.

Figura 5. aj Potencial de media celda. by Resistencia a la polarizacién
lineal. ¢} Resistencia de ruido electroquimico.

Fn la Figura 4 se muestran los valores de resistencia a compresidn, en los que se puede observar
que dis la ia con la adicion del PLT, aunque la muestra CO-3%TL-
R11-3N alcanza un 95.4% de la resi ia total. Estos 1 estan en ia con otros
previos donde en la medida que se 1 ba ¢l p je de PET disminuia la resi . EL
mucilago de nopal actud como retardante del fraguado del cemento, poro no cs un indicativo de
disminucién de la resistencia.
De los resultados electroquimicos de aprecia el efecto protector del PET y el mucilago de nopal
T b e o | dentro de la matriz de concreto, con valores de polencial cercanos a -100mv. Ademds, lanto los
—— y valores de resistencia a la polarizacion lincal como de ruido clectroquimico para fodas lis mucstras
LRIK —COBNETHIN ) ‘ con inhibidor y agregados de PET se aleanzaron los mayores valores de hasta 1TA406 ohm*em2, con
Figura 6. Velocidad de corrosion del acero  Figura 7. Superficie del acero. los menos valores de velocidad de corrosion (7ona de velocidad de corrosion despreciable), los
en concreto refor=ado. cuales se muestran en la Figura 6. La superficie del acero se observa en la Figura 7.

Conclusiones

Se determiné que tanto ¢l PET como ¢l mucila;
que dentro del conercto retardan ¢l inic de la comosion  y  aumentan
considerablemente su durabilidad. Por otra parte. se espera que el sargazo como nuevo
inhibidor juegue un papel importante dentro de la matriz de concreto y su efecto
inhibidor de la corrosion tenga un impacto significativo.
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La corrosién representa un problema critico para la industria,
especialmente en ambientes marino -industriales, donde los
metales estan expuestos a humedad, sales y contaminantes. El
acero al carbono es ampliamente utilizado en estructuras,
maquinarias, pla taformas marinas y transporte; sin embargo, es
altamente susceptible a la corrosibn bajo estas condiciones
agresivas, lo que se ve agravado por la contaminacion ambiental

[1].

El control de la corrosion es prioritario debido a los accidentes y
pérdidas econémicas que ocasiona, con un costo global estimado

de 2.5 billones de ddlares anuales [2]. La corrosién atmosférica y

los aceros resistentes a la intemperie continGan siendo ob jeto de
estudio bajo normas ASTM e ISO [3]. Entre las estrategias de
proteccion destacan los inhibidores de corrosion, aunque muchos

son toxicos.

Recientemente, se ha propuesto el uso de medicamentos caducos
como alternativa sustentable, debido a sus heterodtomos y grupos
funcionales capaces de adsorberse sobre el acero [2]. La
cefalexina, antibiético de la familia de las cefalosporinas, ha
mostrado eficiencias inhibitorias elevadas en aceros AlISI 1018 y
8620, atribuibles a sus grupos amino y carbonilo [4,5]
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Introduccion

Metodologia

Se cmpl probetas de accro AISL 1018, preparadas mediante corte, pulido

La corrosion representa un problema critico para la industria, i en
ambientes marino-industriales, donde los metales estan expuestos a humedad. sales y

conlimin:
maquinarias, plataformas marin

tes. El accre al carbono s ampliamente ulilizado en  estructuras.
embargo, cs altamente susceptible a

¥
la corrosion bajo estas condiciones agresivas, lo que se ve agravado por la

contaminacion ambiental [1].

El control de la corrosién es prioritario debido a los accidentes
que ocasiona, con un costo global estimado de 2.5 billones de

Grdidas ceondmicas
arcs anuales [2]. Ta

corrosion atmosférica y 1os aceros resistentes a la intemperie contintian siendo objeto
de estudio bajo normas ASTM e ISO [3]. Entre las estrategias de proteccion destacan

los inhibidores de corrosion, aunque muchos son 10xicos.
Reci . se ha pro el uso de di
debido a sus | i} ¥ grupos fu

caducos como alternativa
capaces de adsorb
sobre el acero |2]. La cefalexina, antibiotico de la familia de las cefalosporin:

a

. ha

progresive y encapsulado con resina epéxica. La corrosion se simulé en una solucién de
NaCl/Na:S0= a pH neutro en agua dmnlada con adicion de cefalexina caduca en
distintas . La i se realizoé mediante OCP, EIS y
curvas de pnlmmcmn utilizando una Leld-l de tres electrodos acoplada a un
poleneiostato GIIAC de ACM Instruments.

glﬁg«

Figura 1. Metodologta de probetas acero al mrhonn .ngm 2 Modelo de pruebas

mostrado cliciencias inhibitorias das cn aceros AISL 1018 y 8620, amhmblcs a
sus grupos amino y carbonilo [4,5] AIST 1018 pava su uso en las pruebas q as. g de 3 electrodos.
ac
7 s
X |1 USSR z
Bar et e
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Figwa 3. Potencial de circuito abierto. Figura 4. Diagrama de Nyquist a) v Bode bj en el dia 7 en su formato modulo de la Figura 5. Curvas de polarizacién de acero
impedancia y angulo de fase del material base a través del tiempo. AISI 1018 solo y en presencia de inhibidor a
50, 100y 300 ppm
Tin el acero ATST 1018 sin inhibidor, el OCP se A partir del dia 7 de inmersion, la concentracion de 300 ppm mosird un Tas curvas de polarizacion del accro ATST
mantiene en valores mds negativos (= —675 mV), aumento notable en el tamafio del sen culo en los diagramas de 1018 muestran que, en presencia de
lo que indica un estado activo y una tendencia a Nyquist a), lo que indica una mayor resistencia a la corrosion y la cefalexina a 50, 100 y 300 ppm. el potencial
la corrosion continua, formacién de una capa protectora mis efectiva de cefalexina. En de corrosion se desplaza ligeramente hacia
contraste. ¢l blanco y 50 ppm p icirculos  pequetios, valores mas negativos respeeto al blunco.
Al adicionar  ccfalexina  caduea, ol cvidenciando alta actividad corrosiva y cscasa proteceién. Tste iento se asocia a la i
comportamiento  del OCP cambia seglin la del inhibidor sobre la superficie del acero, lo
concentracion. A 50 ppm no se observan mejoras En los diagramas de Bode b) del dia 7 se observa una clara separacion que altera la cinética electroquimica inicial.
significalivas, mientras que a 100 ppm el entre las curvas, donde IUU y 300 ppm presentan mayores valores de El comportamicnto observado cs tipico de
potencial se desplaza ligeramente a valores mas angulo de agmitud de 1 Jancia. Estos ltados confirman un inhibidor orgdnico de tipo mixto. ya que
positivos, sugiriendo una inhibicion parcial. Tin una mejor ?orm'\uan de la pelicula protectora y un bloqueo més eficiente la cefalexina influye tanto en las reacciones
cambio, a 300 ppm el OCP presenta valores de los sitios activos de corrosion, siendo 300 ppm la concentracion mas andédicas como catédicas mediante la
considerablemente  mas  positivos mayor efectiva, t ion de una pelicula p
estabilidad, lo que indica una adsa %
del inhibidor y Ta formacion de una_pelfeula Referencias
que esta [1] ©O. Benali. M. Zebida, U. Maschke (2021). Synthesis and inhibition corrosion effect of two
ofrece mejol proteccion contra la corrosion. thiazole derivatives for carbon steel in IM HCL Jowrnal of the Indian chemical society.
hitps:/idoi.org/10. 10164 jic
. [2] Vaszilesin, N., Kellenberger, Jan, M. 1., Duca, 1. A, & Ondadi, V. L. (2023). ifficiency of
Conclusiones expired drgs used as corosion inhibitors: A review. Marevials, 16(16), 5555,
o i bR Saienis. st o T 4 herps:/idoi.org/10.3390/mal 6165555

cefalexina. La mejor eficiencia inhibitoria se obtiene a 300 ppm en todas las técnicas

electroquimicas. Los resultados de EIS indican un proceso controlado por transferencia

de carga con contribucion difusional, asociado a la formacion de una pelicula
protectora y ¢l desplazamicnto del potencial de corrosion sugiere que la cefalexina
acttia como un inhibidor de tipo mixto, con predominio catédico. Ademds el uso de
cefalexina caduca una favorable, ya que permite

HEsey

¢l aprovechamicnto de un residuo farmacéutico que

=Y ¥ pucde

generar contaminacion ambiental, transformindolo en un material de valor para

mhcncmne anticorrosivas.

[3] Morcillo, M., Diaz, I, Cano, H.. C
weathering steels. Over

co, B.. & de la Fuente, 1. (2019). Atmospheric corrosion of
w for eng

eers. Part I3 Basic concepts. Construction and Building
Materials, 2137 . hatps:iidoi.org/10.1016/j.conbuildmat.2019.03.334

[4] Rarein Vizquez, S. (2022). Evaluacién de la corrasion en aceros AISI 1018 y 8620 en medios

utilizando inhibidores organicos de la corrasion. Universidad Autonoma Metropotitana

coj. Unidad  Azeapoizaleo.  Coordinacion  de  Servicios  de Informocion.
https:#idoi.org/10.24275/uama. 416

[5] Fayomi, O. S. I, Akande, Gi., Ighravwe, D). I, & Afkhuele. 1. 0. (2021). Inhibitive characteristics
of cefalexin drug addition on corrosion evolution of mild steel in chloride medium. Key
Engineering Materials, 86, 119125 hitps:fidoi.org?10. 4028 www.seientific.net K [IM.886.119

%CIICAp iy

=

<= UNIVERSIDAD DE
[" GUADALAJARA




Disefio y construccion de la estructura metalica
del chasis de un auto eléctrico: andlisis y disefi
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Mario Guzman Mendoza

Divisiéon de ingenieria electromecanica, Tecnolégico de Estudios
Superiores de Chalco.

La creciente necesidad de soluciones de movilidad sostenible ha
llevado a un mayor desarrollo de vehiculos eléctricos. Un elemento

clave en su disefio es el chasis, que impacta directamente en la
seguridad, eficiencia y rendimiento del vehiculo. Este proyec to se
enfoca en el disefio y construccién de la estructura metélica del

chasis de un auto eléctrico, utilizando herramientas de modelado,
simulacion y pruebas experimentales para asegurar su viabilidad
estructural y funcional. A lo largo del desarrollo del proyecto se
pretende cumplir con la siguiente lista de objetivos: -Realizar un
estudio de requerimientos y normativas para el disefio del chasis

de un auto eléctrico, considerando aspectos estructurales,
mecanicos y de seguridad. Analizar y seleccionar los materiales
adecuados para la construccion del chasis, evaluando fa ctores
como resistencia, peso y costo. Disefiar la estructura metalica del

chasis utilizando software de modelado y simulacion, garantizando

su viabilidad estructural y funcional. Realizar simulaciones de
esfuerzo y deformacién mediante herramientas de anal isis de
elementos finitos (FEA) para validar la resistencia y seguridad del

chasis. Optimizar el disefio del chasis con base en los resultados

del analisis estructural, reduciendo peso sin comprometer la

rigidez y seguridad. Fabricar los componentes del cha sis siguiendo
los procesos de manufactura adecuados, como corte, doblado y
soldadura. Ensamblar la estructura metalica del chasis
garantizando precision y alineacion de los componentes. Realizar
pruebas experimentales y ajustes en la estructura del chasis para
verificar su desempefio bajo condiciones de cargay operacion real.
Documentar el proceso de disefio y construccion con
especificaciones técnicas, planos y recomendaciones para futuras
mejoras .
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