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Presentacion

El Il Congreso de Ingenieria (Cl-2023) se realizé en las instalaciones de la Escuela de Estudios Superiores
de Yecapixtla (EESY), sede de la Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEM) los dias 23 y 24
octubre de 2023; contando con la sesién plenaria a cargo de la Dra. Maribel Tello Bello, 6 sesiones
simultaneas con reconocidos investigadores a nivel nacional e internacional, Diferentes Talleres para el
uso de plataformas o Software relacionados a la Ingenieria, sesiones de charlas con egresados de la EESY,
sesion de murales con la participacién de alumnos tesistas y la participacion activa de los alumnos de los
Programas Educativos de la EESY.

En este documento se presentan los resimenes y carteles expuestos en la sesion mural del dia 24 de
octubre en el CI-2023.
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'Escuela de Estudios Superiores de Yecapixtla-UAEM

El sector agricola mexicano es uno de los lideres de América
Latina, donde México ocupa el primer lugar en la produccion de
hortalizas, y en segundo lugar como productor de frutas,
después de Brasil. Por ello, la agricultura de precisién en México
ha ido cobrando importancia en este sentido para mejorar la
productividad en este sector. Debido a esto, en la Escuela de
Estudios Superiores de Yecapixtla, se ha interesado en realizar
el presente proyecto, donde se pretende orientar a los
productores de la zona oriente de Morelos, sobre el manejo y
cuidado del jitomate en invernaderos con tecnologia comercial.
En este sentido, el productor tendrd una opciéon que permitira
aumentar y mejorar su productividad, conservando la calidad
de este. La tecnologia empleada son los microcontroladores,
sensores de humedad y temperatura para la adquisicion y
monitoreo de las variables, que permitirdn conocer el fenémeno
presente al interior de los invernaderos.
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Lo importanci de Erplementar un Fvemadero radar e
(ekae con condiciones dpdinas que S0n reguerilas pare un
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ded sector agricola,
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de humedad y temperatura para a adquisicion y monitoreo
de fis vartables, que permitkan conocer el fendmero
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Para poder redizar dicha propuesta, se realzd el cddigo en el programa
Arduino en el cual se fueron programando los sensores sgulentes: sensor
de bumedad (LM¥31), sensor de temperatura (TMP38) v el sensor
ultrasdrrco (SAFDS),

En cacls unvo de los sermores se utifzacon sus hrerim corrempondientes,
Una vez conduida 1o atenion, < s ol enlace de Arduno a Matlaly, on el
cwal se programaron s grifices de da una de los sensores con ks
valares obtenicdos.

De tgual forma, se realizé la programadidn de enface de Matlad 2 una hoja
de Excel, en donde se plasmaron los resuitados obtenidos,

O Resultados

Temperatura | Husedod Distancia e
a3 1000 _ 3
5125 1021 K
SR 1071 14 e
“.7 1020 3 A
$3.70 1019 ) -
s [ won ] 3
5273 1013 57
S5.7% 1023 13

5175 o s
SL.76 102 Rl
SO0.78 ms 4
51.27 my 14
0.8 1023 i
$1.27 1021 ”

Tabts creaets con 108 Eaton atnenkdon mr Mt

[iv Conclusiones

Lite proyexto cumple (on 8 Lewe v reedilin de e temperaters
srabiente, medcian de B humedst do @ tiermn y medicdn de & datarcs
(ot Py €000 CRCa i) ¢ 125 Cultrss, Sendo recasdadens bos reid ados en
tabiae, pars ponterormants e ratcathac

Tetkenndo COMO OB4EIN0 13 Mesara en ig producchkdn de akaynos vepetaies
(e nottites Gadados min debcadon, v de eue modd, edter péntda
econdmica y devpeerticion de caltvon.

LV vez Qumpdidd 1o 2reerion, e Netl Que 92 1OGIere Wi INghanentaian
de Lra hamba de repo, i cusd detecte que b terrs necenta agua y mi
CEPEZY W el AMOnICD v, un vestiador gue ey empleado pany
adecusr s torrpersturs amisente cuuedo nn 1o vl doren
Lo e Lewvrts & i It ol oo (W tratun
huraro

Crafices Ol s de hormwadad oo b detos
otitericon en Las prustos restadsy

| /
Xo o

Craficas del sersec de d5tanch Con los 4008
2bteridon e e prustes resdizacs

Coatiom el sevvan (e Semperatiny <o by
Satias cbrersfon o les pruebes resdiosde

(‘\.‘ Referencias

A (2o, 1B erero) LAY - B sensor do "rr(wun ms pogeir
HETPROTUTOMIALES, tatas il g soare «

1 L (s0n¢ oo &) Mok la nm—unn- Wil con
Fl 28 i Lhvert, 21og o o

! u:*m U archhar O Roks @ cAJndo e Microsott Bxcel - MATLAR
shanthg - Mathitorts Arerica Lating, {8 L1 shaeite. Roauperade 3¢ de
oo o> o, de
e Pesiatisaces eoshettenathn b eflvieer 40 b



Automatizacion del Illenado de
coagulante en las tinas de inmersion

latex vy

Chino Laureano Sebastian?

Ingenieria en Robodtica y Sistemas de Manufactura Industrial,
Escuela de Estudios Superiores de Yecapixtla-UAEM

De primera mano este trabajo se encuentra en desarrollo y
propone solucionar una problematica dentro de una empresa
productora de guantes de latex, el trabajo cuenta con diferentes
etapas, como, por ejemplo, la primera en este caso se basa en
el estudio de la problematica y la posible solucion, la segunda
etapa se basa en el desarrollo de un equipo electrénico que en
este caso seria el encargado del proceso de llenado de las tinas
de latex y coagulante, esto con el fin de lograr una
automatizacion. Dentro de este trabajo se esta optando por la
implementaciéon de microprocesadores y no otro tipo de equipo,
ya que al utilizar microprocesadores se disminuye el costo de
automatizacion, dado que el proceso no demanda la
implantacién de algun equipo mas sofisticado para el trabajo. El
trabajo hasta el momento sigue en curso, solo se ha llegado a
la parte de simulacion y en estos momentos se estan
desarrollando pruebas fisicas del equipo electrénico como lo son
los microprocesadores y su programacion.

\ ecapixtla

Congreso de Ingenieria

(C1-2023)

Automatizacion del llena de latex y coagulante en las tinas de
inmersion.

Sebastian Chino Laureano

Ingeriera en Robdtica y Sistemas de Manufactura Industrial, Escoela de Estucios Suoerior de Yecapixtia « UAZM. Yecapiath, Moredos

EL) Introduccion i

In by mdueris dedicads m b fbecacion de puires de Boos askian
Oeretnes Clapas e peaduiciin o b que 008 O OCMNeTHs 20 o5 e
W etaps del Meec , en ents etaps loa mokles won wemengidas en
ARAME § Sesputs e ol S, de agud surge B prodiemdtica, 1 que
con la irmersion coratarte de lon makdes ol materil 3¢ v conusmrendo
y por fo tarto ko operadores debes refetar s Amas de trabag
MArente b (ue Condeva b sCCdentos Cond b san ol dervaene de
suatertal o um mad nelhemacs.

578 b0 tracy BesTEng redaconaEcs Con Ftomatiackin ndesri, o
o 4 de LY A Wope e W

progren
arglermentackinds micrecomrotadones #n T Indestrty

Skend Dieve ¢ rabak macitra b apbaodo de micowntreladores
para reakoer U sstomstioackie destra the ere inchastes decioada & e
fabicadtn de giomes de Miex y de esta mMasery SohGONNT W
problemitice

A cominuaciin, o8 muouTy U awvance del TUbalo an camtidn ¥ Gae
S en grocein e eaboracin

¥t 1aaen ~T
Y
R =
PRt -
fre— =0
s = )2
: -
'
s

Sofvmares  wioados pava a3 sebaddn vy

Prograrmacion del trabgo mcatrads. >

n mdraC PRO for #K 52 repdad b Programackio
del HUGFES).
50 Peotees B 1o reabad of ceogito slectrinico

progranvodn
funcionasdad

@) Conclusiones

Ly sutomatzacon semipoe serd necesEn &N tndo 1o de nsuatria, pe gee of
AROTIIN XRGN0s PIOCEIDs Nes 23y 3 Iejie tempos, calkiag del
PrOSUCED i ARee 1000 & 1N U runor y I producodn

Tamiadn daSernan i taner on coemmts que o0 L acrudidad b magor parte de
Wb procesos s¢ Mevan 4 Qb0 per meedol de JroMatinacdn yo que b
arrgrusa aum b erzbemierta sbmens vanos venetkice

1 50 tameo 0n cuema s BVeros TaCTores Qe pueden ITectar un mal fencionameentn
O 020, L0, Pir Gemido, b5 (Fucln MINENaRS Que 5 Peedis Wilaar Pard )
stector s componicodn gl nes aon of pliwsico y scam nasidable

2. % ehpyd of com
e descartadds po
L0 2O L IIRIO0

r mudy viahe, en pranes plano se pernd e Liine u MLC pero
oo y yer muy safticado pare mte tatego, por ks cud W
dor PRCIEFRE)

3 Y3 contempadas 1os GTenmtes famones, 58 empesd 3 Oeamolar ta programackin ol
stcroaantroliedor en ol witware rakro ©PRO for PXC

4, S& reping o drouies eloctydoios en o seltwire Fotews 8

50 S age b peogramaocn o AW a ckosto en Proteur penn werfiow an
furcionamrento artecio

& En Dvese st termeinand Qe Sesamolly o Geouto Nuce y se probadd g saber W
cumple ton ol cbietivg, por bo cual exte ox wio us svence del trabuo Gue s et
Oesamolyndd

Resultados |

[, ;_-K : ; i
= | A
i3 Al || e
|5
e g I ® i."-: .o~
. el » =
! :_" -

Propueits e Oroemo ekctrdniog, sl s muewrs
ol PCNEBY; en @l cual we mmplementd la
reaady  pars  verffor W

Propessts de W programaadn echa en mirol
PR, it be TeRbad O franed ety prd e
e sfecthioran las acciones comectammete § wn
ISEar O dar 39uea 1202 2l momesto de poverio
o morchs

(‘\/ Referencias

L Merdozs, 1.0 1 Dteedo 5 tmrabacidn de enterran recrocorrtrol adus
enlengine C By SN 375 g0 43 SAG 6

L CGlars C Y N PROTEUS Serulcidn de crouton ehectrdoioes
mecrocontrodadanes 8 traves de efermpion. Rarceiona! MARCOMOO, SA




Caracterizacion optica del Bromuro de Litio
(LiBr)

R. I. Guevara!
M. A. Basurto?
R. J. Romero?

1Escuela de Estudios Superiores de Yecapixtla
2Centro de Investigacion en Ingenieria y Ciencias Aplicadas
(CIICAp)-UAEM

La generacion de energia es el factor clave para el desarrollo de
las nuevas tecnologias. Actualmente el 90% de la produccién de
energia a nivel mundial recae en el aprovechamiento de
hidrocarburos, principalmente el petréleo y el gas natural Una
de las propuestas presentadas en el Centro de Investigacion en
Ingenieria y Ciencias Aplicadas fue el disefio y construccién de
un transformador térmico por absorcién, el dispositivo es capaz
de aprovechar la energia térmica para generar energia
mecanica. El principio de funcionamiento es aprovechar el
principio de la absorcién de calor para impulsar el ciclo
termodinamico. El equipo funciona con Bromuro de Litio en una
concentracion del 56%, una de las caracteristicas del equipo es
que realiza el proceso de condensacion y destilacién del agua
que se encuentra en el bromuro en cada una de las etapas. Por
lo tanto, al estar en constante ciclo la solucidn suele perder agua
y aumentar su concentracion. La forma que se optd para hacer
la medicion fue abrir el sistema y sacar una muestra, sin
embargo, la mezcla absorbia humedad. El trabajo que se llevd
a cabo fue la implementacion de un sensor 6ptico que, por
medio de la absorcion de la luz en la solucion del Bromuro de
Litio, se convertira el voltaje recibido a través de una fue de luz
para determinar la concentracion de la solucién. Para esto se
realizaron pruebas con equipos Opticos y se implementd
instrumentacién electrénica para la puesta en marcha del
sensor.
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L1 ] Introduccion Il

Los Transformadores de Calor por absoecidn (TCA) |, son
disposithvos que permiten aprovechar & energia tdmmics y
transformarts en energla mecdnica y eléctrica. Actuadmente
en e Centro de Wwestigacidn en Ingenerla y Cenclas
Aplicadas (CHCAR), s desanulls vl modeio de un TCA, Que
trubifa con soluciones de bromuro de fitio (Liir)

La problermdtica principal es que, al trabar de manera
presrizads o TCA tiends a descontrolyr e procesa. Pary
o a propuse tomo salucidn, implermentar un sxtems
Optico que permita reafaar LB caracterzadén de L
concertracion del UBr. B fundoramiento se basa en
observar el comportamiento de un hag de luz o traves de by
scluckdn medante dinposkivos dpthkus, esto con of fin de
determinar |2 longitud de onda ldeal. Para fegar 2 este
rewdtado se reallzé una serie de pruchas y se caracterizaron
10 muestran de Lifir

Para ol desarrolo del proyecta, se ocbtuvieron 10 concentraciones de Lisir
partiendo de su parto miximo setes de cmtalizarse, Para Obtener nueves
oncentraciones, W agregaron consecuthaments 10 gotas de agua
destilada, para la segunda 20 gotas y asl sucesivameste.

Una vz oblenides s conceniraciones se sefscoonaron onco de wilm
Cada v de L concentraciones pasd por un sistama de calentiavionto
Que permitio skmudar las temperaturas dentro def TCA Las mediclones se
resdizaron partienco de b temperaturs ambiente y oumertando o #0°,
00, 75", 8%, 110" Celvhn

Cada espectro fue anaizado con o software Spectra Suite. L ve2
obteridos los espectros y bos datos numéricos se proceden & graficar &
derpretar los resuitados chteoidos

Despods de reaflzar ¢l andliss se tiltran lo¢ resultadas entre longhudes de
ondn espedficas paca determinar en qoé punto b absorcidn se comporte
de la mejor muneras posibie
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Calculo de la Eficiencia de una Bomba Hidraulica
Utilizando Redes Neuronales

Rocha-Bonola J!
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Ingenieria en Robotica y Sistemas de Manufactura Industrial,
Escuela de Estudios Superiores de Yecapixtla-UAEM

2Centro de Investigacidon en Ingenieria y Ciencias Aplicadas
(CIICAp)-UAEM

La eficiencia de una bomba hidraulica en el cual se habla de este
proyecto ha sido la compilacién, adaptacién y aplicacion de los
principios tedricos fundamentales de que rigen el
comportamiento de las maquinas hidraulicas en el cual puede
estimarse por diversos métodos de medicidon y calculos
matematicos, en pocas palabras, como son los métodos
termodinéamicos, etc. La cual una de las mejoras que se hizo fue
la elaboracién del circuito en placa fenodlica para el mejor
desempefio y visualizacion de los componentes para la toma de
pruebas de la eficiencia de la bomba hidraulica. Ademas, se le
hizo mantenimiento a la bomba para probar su eficiencia
durante las pruebas requeridas para la toma de datos asimismo
también se le hizo limpieza del tinaco ya que contiene el agua
para las pruebas pertinentes. Por otra parte, se hara el estudio
sobre el desempefio de un sistema de medicién del agua en cual
se tomara en cuenta la temperatura, velocidad y la presion, que
pasa a través de una bomba centrifuga de 7.5 Hp y sensores
trafag los cuales con sensores transmisores de presion. Por lo
tanto, se aplicardan diversas pruebas experimentales se
realizaran con distintas condiciones de operacién como por
ejemplo la temperatura y la carga de agua, de este modo los
resultados obtenidos se compararon con otra bomba centrifuga
en mejores condiciones que el anterior equipo.
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Calculo de la Efectividad de un Intercambiador
de Calor utilizando Redes Neuronales
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El presente trabajo consiste en el control de multiples
dispositivos en un intercambiador de calor experimental
instalado en el laboratorio de termohidraulica, ubicado en el
Centro de Investigacion en Ingenierias y Ciencias Aplicadas. Los
intercambiadores de calor son empleados para reducir la
temperatura del aire utilizado en generadores eléctricos en
centrales hidroeléctricas. Los instrumentos implementados en
el equipo experimental son 2 electrovalvulas, un ventilador de
torre, un arreglo de resistencias eléctricas, un flujémetro, 22
termopares tipo T y 4 termopares tipo K. Con estos
instrumentos se podran adquirir variables de interés, como la
temperatura de entrada y salida de aire. Se program6 un PAC
(Programmable Automatic Control) SNAP PAC R1. Se instalaron
los mddulos SNAP PAC AOD-29, SNAP PAC AQV-25, SNAP PAC-
IDC5D, SNAP PAC AITM-8 y el SNAP PAC AITM-4i para obtener
resultados mas exactos, asimismo, se utilizé el software PAC
Proyect 9.4 para la programacion y el software Easy Builder
8000 para obtener una interfaz hombre-maquina. Se realizaran
un total de 21 pruebas experimentales para su analisis,
posteriormente se realizara el calculo de la efectividad mediante
redes neuronales artificiales.
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Calculo de la efectividad de un intercambiador de calor utilizando redes neuronales artificiales.
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El presente trabajo se dedica al estudio del comportamiento de
hidrogeles de PEG/PVA tras ser cargados con nanoparticulas de
TiO2 obtenidas mediante 3 tecnicas diversas, es decir sintesis
de TiO2 fase anatasa mediante: metodo sol-gel, metodo pechini

SPITC de la Escuela de Estudios Superiores de Xalostoc
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cinetica de hinchamiento y descarga de 6 pastillas de hidrogel
PEG/PVA mediante la preparacion de cada una de las tecnicas
en composiciones de 400 y 600 ppm, dicho estudio se realiza
mediante espectroscopia ultravioleta.
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Las descargas de aguas residuales industriales en afluentes
naturales tienen consecuencias graves en los ecosistemas
acuaticos; las industrias que usan colorantes son en su mayoria
la textil y de curtido. El uso de plasmas atmosféricos ha
demostrado ser muy Util para la degradacion de contaminantes
organicos en agua Este trabajo tiene como objetivo caracterizar
la Zeolita y evaluar su uso en la degradacion del colorante textil
azoico Naranja Directa 39 (ND39), en un tratamiento de 120
minutos, mediante la interaccion con Plasma generado a presion
atmosférica. La concentracion inicial del colorante es 1.0 mM a
un volumen inicial de 250 mL y 1.0 g de Zeolita. Los resultados
muestran que se logra disminuir la coloracién de las muestras
en funcion del tiempo de tratamiento, esto se verifico mediante
el espectro de Absorcidn en el intervalo UV/Vis y obteniendo el
valor de Carbono Organico Total (COT), ademas de la Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO). Durante el tratamiento se
monitoreo el cambio del pH y la conductividad eléctrica. El
porcentaje de remocién en 120 minutos usando Zeolita fue del
89 %.
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seperticie de las muestras kquidas. El plasma es generada con una
fuente de voltaje de corriente directs (WP Mod, 65254, 4.0 ¥V-50 mA),
3 ura potencla constante de BOW. Las muestras fueron preparadas a
UG Comeentracidn de 1.0 mM de ND39 en 250 mL de volamen an un
matraz aforado, donde se realizé el trotamiento con muestras con y
sin Zeodta; la Zeollta es agregada a la soluodn dei colorante antes de
nkiar ¢ tratamiento y se setirs medante fltracion al condur el
estudio. Se midkd el pN, conductividad eléctrica, temperatura usando
un multipardmetro HACH HQ4od y @ absorbancia con wn
espectrofotdmetro HACH DR3900. Se obdwvo el porcentaje de
remockin del coloramte en funcidn del tiempo de tratamiento con
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HACH, Las medidooes s& reakzaron af nvicio, coda 15 minutos y al
finalizar 2l tratamiento, despuds detzo minutos.
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En este estudio se da un enfoque al impacto ecoldgico
provocado por las descargas de aguas residuales, en los cuerpos
de agua es grave dando como consecuencia el deterioro de su
calidad lo que disminuye la cantidad de recursos hidricos
disponibles para uso directo. Los efluentes residuales
industriales contienen una gran variedad de contaminantes, se
ha reportado que el azocolorante Naranja G puede provocar
dafio cromosémico. En esta investigacién se prepararon
disoluciones acuosas del Naranja G las cuales fueron tratadas
mediante UV, UV/H202, Fenton, foto - Fenton y fotocatalisis con
el fin de comparar la eficiencia de estos procesos. Las
condiciones iniciales comunes a todos los tratamientos fueron:
concentracion del azocolorante 0.1 mM y pH = 3.0. Las otras
condiciones, segun aplique, fueron: radiacion UV,
concentraciones de sulfato ferroso 1.08 mM, TiO2 100 mg/L y
H202 19.6 mM. Los resultados indicaron que al utilizar el
proceso fotocatalitico se logré una decoloraciéon mayor al 95 %,
después de 90 minutos. Ademads, en este proceso no se generan
lodos y el catalizador puede ser recuperado y reutilizado.
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ELIMINACION DEL AZOCOLORANTE NARANJA G PRESENTE EN DISOLUCIONES ACUOSAS MEDIANTE
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